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Sobre el desarrollo sustentable

“Pensar globalmente, actuar localmente”

”...asegurar la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes, sin
comprometer la capacidad para satisfacer las necesidades de las generaciones

futuras...”
(Naciones Unidas, 1987)

"El proceso de mejoramiento sostenido y equitativo de la calidad de vida de las personas,
fundado en medidas apropiadas de conservacion y proteccion del medioambiente, de

manera de no comprometer las expectativas de las generaciones futuras”
(Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, 1994)




Sobre el desarrollo sustentable

..transparencia y participacion de los actores relevantes...
(Espinoza, 2001)

Proteccion ambiental

+ S

(Nijkamp, 1990)

...territoritorializado...
(Dourojeanni, 1993)

...en un tiempo determinado...




Sobre el desarrollo sustentable

"Alcanzar el desarrollo sustentable no solo depende de la sustentabilidad del ambiente y
Sus recursos naturales, sino también de los niveles y condiciones econdémicas y sociales
alcanzadas por las personas gue utilizan el medioambiente y sus recursos” (ONU, 1992).

Asi, el desarrollo sustentable debe entenderse como un trabajo en progreso (De Graaf et al.
2005), que no esta exento de difcultades al momento de tomar decisiones que involucran a
la naturaleza y la economia, en las que participan ususarios y administradores (Ruijgrok et

al., 1999).

Por otra parte, la sustentabilidad esta mejor asegurada si surge desde las economia locales
0 regionales, alentada por la propia comunidad (Curtis, 2003)

Esto requiere de una accion coordinada entre todos los participantes, en funcion de
estrategias acordadas previamente, fluyendo entre las diferentes jerarquias de los grupos
de interesados.




Sobre la acuicultura

La actividad alimentaria con mayor desarrollo durante las ultimas dos décadas.

Con crecientes restricciones en el acceso a los recursos.

Estrecha interaccion con el medio circundante.

* Impactos en columna de agua y sedimentos.

Requiere el desarrollo de herramientas simples de monitoreo.

A nivel mundial China y Asia-Pacifico representan el 91,5% del volumen y el 80,5% del valor total producido

B Froduccion arvicnla mundial - millones de toneladas
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Sobre la acuicultura en Chile

Siglo XIX : introduccion de truchas, carpas y pejerreyes.

Actualmente se cultivan 15 especies de modo comercial y 40 en fase experimental o piloto.

Salmones (94%), chorito (3%), pelillo (2%) y ostiones (<1%), dan cuenta del total de exportaciones.

* Territorialmente, se concentra en las regiones I3, V&, X2y XI?, y expansion a la XlI2 region.

Se realiza predominantemente en ambientes marinos y en escala industrial.
36% exportaciones pesqueras;
66% del valor total (US$2.437
millones)

B Produccion acuicolanacional  toneladas .

800000
720000

640000
560000
480000
400000
320000
240000
160000
80000
o — IS

1990 2003 2005 2006

Fuente: Elaboracion propia a partir de Subpesca 2007




Acuicultura de pequena escala

“Small is beautiful” (E.F. Schumacher, 1973)

Acuicultura de pequeia escala (FAO 2008, definicion 147): “Sistema de acuicultura con
pequeia produccion anual (maximo 1 tonelada por unidad y 10 toneladas en total), compuesta
de una o mas unidades pequeinas de produccion; bajos a moderados niveles de insumos y
limitada mano de obra externa. Una de las razones para desarrollar esta actividad puede ser el
autoabasecimiento”

“acuicultura artesanal” (definicion 121),

“acuicultura comercial” (definicién 125),

“acuicultura de mediana escala” (definicién 138),
“acuicultura orientada a la pobreza” (definicion 141),
“acuicultura rural” (definicion 144),

“acuicultura de subsistencia” (definicion 148)




Segunda Parte
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Acuicultura de pequena escala en Chile

* Es un sujeto nuevo en las politicas publicas nacionales (Politica Nacional
de Acuicultura , 2003), que requiere de un tratamiento diferenciado,
atendidas sus caracteristicas particulares en lo ambiental, productivo, social
y econdmico (Estatuto APE).

®* En este trabajo se presenta el estado actual de desarrollo de la
acuicultura de pequefia escala, describiendo aspectos socioeconomicos
y administrativos y detallando su desempefio ambiental, a partir de lo
cual se hacen consideraciones utiles para la administracion de la
actividad.




Acuicultura de pequeia escala en Chile - Definicion

“Aguella que desarrollen las personas naturales en centros de cultivo autorizados o
Inscritos cuya produccion anual y superficie no supere los limites requeridos para que su
proyecto sea sometido al al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, y que se destinen
para el cultivo de los siguientes recursos hidrobiologicos: nativos o exéticos que pertenezcan
al grupo de especies de mitilidos y ostreidos, y salménidos solamente cuando su cultivo se
haga en tierra” (Subpesca 2008, Documento de trabajo)

“También se considerarda acuicultura de pequefia escala aquella que desarrollen personas
juridicas, con exclusion de las sociedades andénimas,siempre que estén compuestas
exclusivamente por personas naturales dedicados a la acuicultura, en centros de cultivo
autorizados o0 inscritos que se destinen para el cultivo de los siguientes recursos
hidrobiologicos: nativos 0 exoéticos que pertenezcan al grupo de especies de mitilidos y
ostreidos, y salménidos solamente cuando su cultivo se haga en tierra; todo ello cuando la
proporcion de superficie total, dividida por el nimero total de socios, sea igual o menor a 6
hectareas, y siempre que no supere las 60 hectareas ” (Subpesca 2008, Documento de
trabajo)

Productivamente, en ambientes marinos, no debe superar las 500 t/aino en el caso del pelillo,
las 300 t/ano en el caso de los moluscos filtradores, y las 8 t/ano en el caso de truchas (RSEIA,
D.S. 95/01). Laboralmente, los centros de acuicultura de pequeia escala no deben superar los 5
trabajadores permanentes. Comercialmente, sus ventas no deben superar las 2.400 UF
anuales(microempresario). A nivel individual, la superficie per capita no debe superar las 6 ha
(con tope de 60 ha, en el caso de las agrupaciones de pescadores artesanales).




Acuicultura de pequena escala en Chile
Caracterizacion de la actividad

Ostion
(27 centros, 390 ha ,14,4%)

Pelillo
(491 centros, 1.274 ha, 46%)

Chorito
(246 centros, 916 ha, 33,7%)

Especies cultivadas

Algas (1): pelillo.
Moluscos (6): 0StiOn del norte, chorito, choro zapato,

holga, ostra chilena, ostra japonesa.
Crustaceos: (1) camarén de rio
Peces (1): trucha arcoiris.
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Distribucion territorial de la actividad

* Se realizaen 10 de las 15 regiones del
pais

* Existen en el pais 341 centros de

acuicultura de pequeiia escala (hasta 6 ha) que

totalizan 2.724 ha de superficie (FIP 2004-
26).

« Un 84% (N=706) se encuentra en la

region de Los Lagos, un 6,7% (N=56)
en la region de la Araucania y poco mas del 2%
en las regiones de Atacama y Coquimbo (FIP
2004-26).

« 808 centros son de ambiente
Mmarino y 33 de ambiente continental (FIP
2004-26).

® Se suman 118 centros de entre 6 y 10 ha de
superficie, todos marinos (Subpesca 2007).




Acuicultura de pequena escala en Chile

Caracterizacion de la actividad

Ventas totales aiio 2004: US$ 1.800 millones
Ventas totales APE: US$7,7; 0,39% del total
($3.776 millones : FIP 2004-26)

Distribucion territorial de la actividad
e Llanquihue (N=469) y Chiloé

(N:226) son las provincias con mayor

Atacama

numero de centros de acuicultura de pequefia
Ostion escala (FIP 2004-26).
(16% ventas, = »
636 trabajadores, \ Las COMUNAS que albergan mayor niimero
16% empleos permanentes, iy de centros APE son: Maullin (316 centros; 249
< 10% mujeres)
Pelillo & ha), Calbuco (77 centros, 188 ha), Puerto
(14,2% ventas, i Montt (65 centros, 196 ha), Quelldon (59
2.681 trabajadores “
(68% empleos permanentes centros, 296 ha), Ancud (51 centros, 294 ha),
27% ML EIEey Chorito m Coquimbo (17 centros, 318 ha) y Arauco (
0 ;X
5 3(:??}216)6:3?33%5 INPICLEl centros, 369 ha; FIP 2004-26)
(16% empleos permanentes, X
<10% mujeres) g R Los Lagos

Empleo
* 3.950 empleos permanentes y 1.628 empleos

temporales (12,4% del total nacional,

N=45.000 empleos; FIP 2004-26, Subpesca 2007)
* 21% de mujeres (830 empleos permanentes; FIP
2004-26)

Concesiones

- 697 centros (82,8%)  corresponden a
particulares y 137 (@62%) a
organizaciones (FiP 2004-26).




Acuicultura de pequena escala en Chile

Caracterizacion de la actividad

Atacama

Ostion
(100% no pobres,
36% educacion universitaria, "
: $395.000 ingreso familiar, . _
Pelillo $95.000 ingreso per capita) Sl Estratificacion socioeconémica (Nacional)
(0] i i : -
(30% Indigentes, & « 11% indigentes (350-520 puntos, CAS-2)
53% pobres, 17% ()
r m « 31% pobres (520-620 puntos, CAS-2)
NO PObres, 5% educacion
. universitaria, Chorito «58% no pobres (<620 puntos, CAS-2;FIP 2004-26)
175.000 ingreso familiar, .
$39.000 ingrgso per capita) (24% pobres, 76% O Araucania
no pobres, X
22% educaqién universitgria, P | o Lacos
$400.000 ingreso familiar, t‘ J
$95.000 ingreso per capita)




Acuicultura de pequena escala en Chile

Caracterizacion de la actividad

Aspectos administrativos

Los servicios publicos con competencia sobre la actividad son:
e  Subsecretaria de Pesca (SprESC&)

«  Servicio Nacional de Pesca (Sernapesca)

e  Subsecretaria de Marina (SubMarina)

»  Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante (Directemar)
»  Comision Nacional del Medio Ambiente (CO NAMA)

. Senicio de Salud

Aspectos legales

Es una actividad Muy regulada. Involucra una normativa diversa, compleja y de distinta jerarquia; la actividad de pequeiia
escala no esta ajena a esto. Al respecto, puede decirse que los tres ambitos que abarca la legislacion aplicable, se relacionan con: i) las
concesiones de acuicultura y su régimen juridico; ii) las regulaciones ambientales para la realizacion de la actividad; vy, iii) las
regulaciones sanitarias que se orientan a la prevencion y control de episodios no deseados de enfermedades.

Existen 28 textos legales de diferente jerarquia, aplicables a la actividad

3 leyes

10 reglamentos

4 normas de emision

8 programas sanitarios

1 procedimiento de entrega de informacion

1 metodologia para la elaboracion de estudios de diagndstico y seguimiento ambiental




Acuicultura de pequena escala en Chile

Estudio de caso: caracterizacion y desempefio ambiental
Estero Cochamé

Atacama
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Acuicultura de pequena escala en Chile

Modelo de enriquecimiento organico

Ostracoda
Amphipoda
Spionid Capitellidae
Pycnogonida Hemichordata pionidae
Nuculoida
(Pearson & Rosemberg ,1978).
Veneroida

Nematoda
Oligochaeta

Cirratulidae
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Riqueza Espec'fica

Calderilla

Abundancia
Factor Factor
Temporalidad (T) Fug=34571" vV>1) Temporalidad (T) Fug =4,322™
Estaci—n (E) Fre = 15,643~ Estaci—n (E) Fo = 37,649
TXE Foe =4,786 "™ TXE Fos = 13,125 "
Bah'a Inglesa
Riqueza Espec'fica Abundancia
Factor Factor
Temporalidad (T) Fuip = 1,185™ Temporalidad (T) Fuio = 267,004 (V> 1)
Estaci—n (E) Fu = 51,926~ Estaci—n (E) Fuw = 477,721
TXE Floi = 2,852"™ TXE Fuio = 82,174
Tongoy
Riqueza Espec'fica Abundancia
Factor Factor
Temporalidad (T) F12 =5630" V>l Temporalidad (T) Fuin = 14714127 (V> 1)
Estaci—n (E) Fs1z = 20,363 Estaci—n (E) Fs10 = 145,587 ™
TXE Fisin = 6,326~ TXE Fisi = 72,900 ™
ivehuentue ®
Riqueza Espec'fica Abundancia
Factor Factor
Temporalidad tey=1,897"™ Temporalidad ty) =22,523" />0
Cocham— y
Riqueza Espec'fica Abundancia >
Factor Factor
Temporalidad (T) Fe = 75,000 V> Temporalidad (T) Fug =455087"  (V>1)
Estaci—n (E) Fig=7611" Estaci—n (E) F3g = 64,373 ™
TXE Fag =13,167 ~ TXE Fog =72,271"
Maull'n
Riqueza Espec'fica Abundancia
Factor Factor
Temporalidad (T) Fuiy=59219™  (V>1) Temporalidad (T) Fuin=130336" (V>1)
Estaci—n (E) Faiy = 9,745 " Estaci—n (E) Foa = 49,421
TXE Fin =4,887" TXE Fain = 16,457
Puluqui
Riqueza Espec'fica Abundancia
Factor Factor
Temporalidad (T) Fuie = 189,659 (V>1) Temporalidad (T) Fii10 = 3863,909 ™ (V> 1)
Estaci—n (E) Fiou = 21,379 Estaci—n (E) Fos = 450,037
TXE Floin = 7,794 TXE Fio10) = 298,699 ™
Dalcahue
Riqueza Espec'fica Abundancia
Factor Factor
Temporalidad (T) Fug=243596 " (V>1) Temporalidad (T) Fus=487,189" (V>1)
Estaci—n (E) Fug=12333" Estaci—n (E) Fag = 176,586 ™
TXE Fiag = 16,702 TXE Fag = 68,088 ™
Yaldad
Riqueza Espec'fica Abundancia
Factor Factor
Temporalidad (T) Fuiy=77796" (V>1) Temporalidad (T) Fuin=385364"" (V>1)
Estaci—n (E) Fsag = 19,661 Estaci—n (E) Fs1a = 79,854 ™
TXE Fisiy = 8,762 TXE

Fo19 = 52,994 ™

@ Pruebat de student dado que en el monitoreo de invierno s—lo se muestre— en una estaci—n de referencia

Ano




Acuicultura de pequena escala en Chile —— Atacamay Coquimbo
. , — Araucania y Los Lagos
® Estructura de los ensambles de macroinfauna benténica

Verano Invierno

Verano-lnvierno

Pese a las similitudes medias y bajas entre las estaciones de muestreo, las localidades del norte se diferencian de
las del sur, 1o gue sugiere diferencias geograficas y particularidades por localidad.

Nf tQbstante las diferencias estacionales en rigueza y abundancia, la estructura de los ensambles se mantiene en
el lempo.



Nehuentue

Norte Sur
27°5' — 70053’ 4308’ — 73945’



Total

27 90 ? 0 52 63 0 63 40
73 1.085 ? 25 116 191 249 1.046 505
29 41 ? 9 33 33 316 147 99

-

i Sur

Norte
27°5" — 70953’ 4308' — 73945’
83(306 ha)
12 (98 ha) 4 (36 ha)

10 (30 ha) 5 (46 ha)



29 41 ? 9 33 33 316 147 99

Materia organica

Materia organica

Norte Sur

27°5' — 70053’ 43°8’ — 73°45’



















Acuicultura de pequena escala en Chile
Modelo de administracion/gestion propuesto

Fuente: Elaboracion propia.
Comisiones Regionales
e Uso del Borde
Costero
Acuicultura ce peque na escala
Servicio Pais
Capacitacion Oficis
L Cina de asuntos costeros
. Munic OIO Oficina d Intos costero
recursos
; i A Catastro unidades geograficas, AMEREBS,
® Coordinacion . o JJ J]\JM » AVIERD
* Programas conjuntos
Catastro de actividades costeras
Catastro de pequenos productores/asociatividac
Disefio y gestion participativa
DIRECTEMAR SERNAPESCA SUBPESCA ‘

licultura
SUBMARINA

Curnplirni
CONAMA

K‘L’

SALUD

nto armbiental
Bases de datos/SIG

PLADECO /P

C | Zonificacion costera




Paralomis granulosa (centollon), la. Puluqui







